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tische Anwendbarkeit noch nicht erlangt hat, sc 
lie@ dies einzig an dem Umstand, da5 wir kein 
Verfahren besitzen, welches durch kurze Camera. 
aufnahmen farbige Bilder liefert, die auf Ausbleich. 
papier kopiert werden konnen. Die Farbraater. 
bilder sind bekanntlich hierfiir nicht geeignet. 

Die Herstellung transparenter, auf Ausbleich. 
prtpier kopierbarer Bilder ermoglicht ein neues pa. 
tentiertes Verfahren. Es handclt sich um eine pho- 
tographische Platte, auf wclcher drei Schichten 
hintcreinander angeordnet sind. Dicse Anordnung 
ist folgcnderniaBen getroffen: Ein einseitig init 
lichtempfindlichcr Emulsion versehcner Schicht- 
tragcr, z. 13. cine Glasplatte, ist init einem beider- 
scitig niit lichtempfindlicher Schiclit belegten Film 
dcrart verbunden, da13 er auf einer Scite dcr Platte 
an dcrsclben angeklcbt odcr anderweitig bcfestigt 
ist, so tlaR der Film buchdeckelartig auf die Platte 
geklappt aerden kann. Das Ganze meist also drei 
Schichtcn auf, und zwar ist die vorderste Schicht 
eine gewolinliche blauviolett empfindliche Eniul- 
sion, d:Lhinter ist cin sehr dunner hellgelber Film 
eingelcgt, uni die blaucn Strnhlen zti dlnipfen, 
d a m  folgt eine zncite nur fur Griin und eine dritte 
nur fur Rot und Gelb empfindliche Schiclit. Evrn- 
tuell kann die zweitc Schicht rot cingcfarbt werden, 
so daB sie z ~ ~ a n i m e n  mit den1 gclbcn Film ein 
Orangefilter bildet. Auf diesc Weise werden die 
fur eine Dreifarbcnpliotogr~pliie benotigten drei 
Trilnegativc pleichzeitig crzcugt. Die Entnicklung 
crfolgt in deni glcielien Bade in eincr etwas grijBercn 
Schalc, nachdem der Film von der Glilsplatte ab- 
gehobcn und scitlich gefiihrt wurde, ahnlicli eineni 
aufzuklappenden I3uchdeckt.l. Diese drci Tcilnega- 
tire sollen nun in farbige Tcilbilder iibergefiihrt 
aerden, was durcli Tonrn, inittels Bichromat und 
nitchherigcm Anfirben oder dgl. erreicht wcrdcn 
kann. h i  einfaclistcn gcschieht dies aber da- 
durcli, daB man als Entwickler Pyrogallol ver- 
nendet. Der l’vrogallolent~~ickler hat die Eigcn- 
schaft, die Gelatine dolt, wo schnarzes Silber nie- 
dergesclilagen wird, zu liartcn, an den durchsichtigen 
Stellen aber bleibt die Gclatine ungelilrtct. Kach 
dcrn Entnickcln niittcls I’yrogallol und Fixieren in 
gewohnlichem Fixiersnlz wird das Silber durch 
einen stark anpcsetzten F a r ni e r schen Abschna- 
cher entfernt, so daB die nunmelir vollkommen 
durchsichtigcn Teilbilder nur aus gchirteter und 
ungeharteter Gclatine bestehen. Darauf wild das 
cine Teilbild gelb, drw: zweite rot, das dritte blau 
angefarbt, und zwar geschieht dies a m  einfachsten 
derart, daB je cin gclbes, ein rotes, ein blaucs gela- 
tiniertes I’apier, welches bercits nlit dcm entspre- 
chenden Farbstoff getrankt ist, cinige Minuten in 
Wasser gclegt und dann naB auf daa entsprechende 
Teilbild aufgelegt wird. Die zur Verwendung koni- 
nienden Farbstoffe gchcn nur in die ungehartete 
Gelatine iiber, farben jedoch gehartete Gelatine 
nicht an und lassen sich durch Waschen in Wasser 
nicht aus der Gclatine entfernen. Die Dauer der 
Anfarbung der drci Teilbilder steht in einem ganz 
bestimmten Verhaltnis. Da auch die Belichtung 
und Entwicklung der drei Schichten stets in dcm 
gleichen Verhaltnis erfolgt, so kann keine der drei 
Farben rorherrschen, und dank dieser Zwanglaufig- 
keit erhalt man, wenn man den Film mit den beiden 
nunmehr farbigen Teilbildern wieder auf die Glas- 

platte in seine urspriingliche- Lage klappt, ein trans- 
parcntes Farbenbild, welches den Gegenstand in 
seinen natiirlichen Farben zeigt, und von diesem 
Ransparent konnen ohne Schwierigkeiten mittels 
Ausbleichverfahrens durch einmaligen Kopierpro- 
zc5 naturfarbige Kopien auf Papier usw. hergestellt 
werden. [A. 161.1 
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Zur Plastizittt, zumal des Barium- 
sulfats. 

Von I’Aci, ~ ! H R E K . B E R Q ,  Ham.-Miinden. 

(Eingng. 4.18. 1911.) 

Suf Seitc 928/929 dieser Z. bringt in diesem 
Jahre 0. A t t e r b e r g , Kalmar, eine Mitteilung 
iiber die Plastizitit des Bariumsulfats, an die er als 
allgemeine Bemerkung iiber die Plastizitat die An- 
sicht kniipft, daB es dic platte oder schuppige Form 
der kleinsten Teilchen sei, welche den Stoffen Pla- 
st,izitat verleiht. 

Zunachst sei hicrzu benierkt, daB die Fithig- 
keit des Bariurnsulfats, bildsam und zah zu er- 
sclieinen, bereit9 1893 von W 11 i t n e y in seinen 
Ausfiihrungen iiber die plastischen Eigenschaften 
des Tones! erkannt wurdel). Dieser Forscher zieht 
aber sehr ini Gegensatz zu A t  t e r  b e r g  daraus 
nur den Schlu5, daB die Plastizitlt eine wesentliche 
Funktion der GroBe der Teilclien ist. - Weiter 
jtellte R o h 1 a n  d aus Bariumsulfat plastische 
Massen her2). 

Auch ich mochte im Anschlu5 hieran die Vor- 
stellung, als sei die Plastizitat an die platte oder 
schuppige Form der Teilclien pebunden, niit einigen 
Worten zuriickweisen: 

Segativ ist zunachst n.olil zu beachtcn, daB 
man schon ini allgenieinen liiiufig darauf hingewie- 
sen hats), daB dcr wenig oder nicht plastisclie rohe 
Kaolin sehr kleine, sechsseitige Tifelchen von Kao- 
init enthalt4), walirend die plastischen Tone als 
nehr oder weniger amorph gelten. Wichtiger noch 
nag die Mittcilung B a 11 e r s sein, da5 der Laterit 
:in feinschuppiges Gefiige aufweist, aber im Gegen- 
iatz zu den eigentliclien Tonen niemals plastisch ists), 
Mas v a n  B e m n i e l e n 6 )  bestitigt. F r a n k a u  
intersuchte zwci Lehmboden und fand, da5 der 
nit deutlicher Blittchemtruktur nur eine 75 100 g 
mtsprechende Kohaerescenz erzielte ; der andere 
lagegen wies unter dern Rlikroskop mehr kugelige 
?ormen auf, und zeigte cine 129 220 g entsprechende 
(ohaerescenz, also fast die doppelte7). 

_ _  
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Poaitiv hat S c h-1 o e e i n g *), deaaen Ergeb- 
nisse H i l g a r d g )  und WilI iam-a10)  nauhpriif- 
ten. ermitteln konnen, daB daa eigentliih Plastiache 
bzw. daa die Plaatiztiit Bedingende im Ton ein Ge- 
halt an iibrigem nur geringen Mengen sog. .,Kolloid- 
tom'' iat, iiuhrst fein zerteilter Mineralsubstanz von 
der ungefiihren Zusammensetzung Kieselsiiure zu 
Tonerde wie 46 zu 4011). 

l)aB die Plastizitat mit Kolloideigenachaften 
zusammenhangt, wird um so wahrscheinlicher, 
als auch organisclic Kolloide, wie Brotkrunie, Leim 
und dgl. vielfach Plastizitiit zeigen, und nian doch 
in ihnen nicht gut feste, schuppige Plattchen an- 
nehmen kann. 

Es kommt hinzu, daB Bariumsulfat neuerdings 
direkt als Kolloid liergestellt worden ist'*), also eino 
VberRangsersclieinuIi15 zu kolloiden Eigenschaften 
bei ihm nicht befreniden kann. 

DaB dagegen, wie dies A t t e r b e r g nur bei- 
liiufig rrwiilint. die Feinheit der Teilchen, und zwar 
wesentlich, es ist. was den Stoffen Plastizitiit gibt, 
beweisen u. a. Vcrairche von J o h n s o n  und 
B 1 R k e , denen es gelang, bci Kaolinit. merkbare 
Plaatizitat iind Aclhiisionsfahigkeit durch lang fort- 
gesetztcs Zermnhlen mit Wasser in cinem nTorscr 
zu erzielcn13). Jhbci wird aber einmal die geringc 
Hiirte des untcrnuchtcn Jfaterials bedeutungsvoll 
erscheinen. worauf H i lg a r d bereits fliiclitig hin- 
wies'4), was abcr noch deutliehrr a m  friiheren Xt- 
teiliingrn von A t  t e r  b e r g  selht's) erhellt.. Dieser 
konnte zwar aus Kaliglimmer, llagncsiaglirnmer 
und Kaolin rijllig plastische Mahl- und Schlamm- 
produktc erhalten, was der sehr geringcn Harte 
dieser Mineralien, 2-3; '7?$--3; 1, entupricht.. Der 
Feldapat dttgegen, mit der Harte 6. ergab kein 
plaatischea Produkt. Auch Quarz ergab hei feiner 
Mahlung, wic ich ails freundlichcn Mit.teilungen von 
Herrn Kollegcn K c p p c 1 e r , Hannovcr, wein, 
keine plastischc hlasse. Seine Harte i s t  bekanntlich 
7. - Xcht  unwahrscheinlich ist weiterydal3 die zur 
Plaatizitat notwendigc, fcinstc Zerteilung nicht auf 
rnccliani~chrm Wege a k i n  erreicht werden kann, 
sondern daU die aufteilende Wirkung gewisser Ionen, 
die sich untcr Umstiinden schon durch Ikisung-ge- 
ringer Mengen dea Naterials oder auch durch dann 
folgende Hydrolyso bilden, dabei unerliiBlich" ist.. 
Dam tritt dann wahncheinlich noch eine Beein- 
flussung der die Moglichkcit der Plastizitat nunmehr 
in sich tragenden Ma.sse durch kottgulierende Ein- 
flusse, und andere Umstande. 

Wcnn cndlicli A t t c r b e r g im Verfolg seiner 
Hypothese sapt, ,,daB es in den nordeuropiii- 
schcn Tonen feinstes Glimmermehl sei", waa ihnen 

8 )  Contribution a 1'Ctude dc la chiniie agricole, 
Bd. 10 dcr Eneyelopedie rliiniique von F r 6 in y , 
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Paris 67, (1885). 
8 )  a. a, 0. t i l .  
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12) v o n \V c i ni Q r n , Z. f .  Kolloide 2, 78 

(1W7). F c i I ni (I n n , Transact. Faratlay Swiet. 
I(1'309). Ansatze duzu schon bci R e i n i t z e r ,  
Monatshrfte fur CZlernio 3, 254 (1882). 
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13) Anier. J. of Scicncc [2] 43, 357. 
14) a. u. 0. GO. 
15) Verhundlungcii der zweiten internationulcn 

Agrogeologenkonferciiz, Stockholm, 288, 191 1. 

Plaatizitiit giibe, 80 wird diea schlagend durch 
H a  I Is Untersuchungen widerlegt16). Dieeer mr- 
legte eine Probe von rohem Kaolinitfels nach weit- 
gehender Pulverung durch Abeetzenlwen in Waaser 
in vier Fraktionen. Von dieeen enthielt die grobste 
mit einern anniihernden Teilchendurchmeeser von 
0,2--0,05 mm allen Glimmer, und sie, wie'auch die 
nachstfeinere, trockneten zu einem nicht zuaammen- 
hangenden Pulver zusammen. Die dritte, noch 
0,01-0,005 mm Durchmesaer zeigende. wiea aber 
schoii Anklange an dio charakteristischen Eigen- 
schaften dcs Tones auf. nnd die letzte. mit weniger 
QIS 0,005 mni Durchmcaser der Teilchen allein trock- 
nete wio Ton zu einer harten, zusammenhangenden 
Jfasse ein. 

Bemcrkt sei nuch, daB nach S c h I os  i n g 
,,bei Aufschl~mmen von Ton, der frei von Koagu- 
lationsniitteln ist, sich:oft cin Sclullern zeigt, das 
von Sandpliittchen (Glimmer? E 11 r e  n b r r g) her- 
d n t ,  die das Lirht zuriickwerfen, und in koagu- 
lierten Tonen fehlt. weil diese den ringehiillten 
Plattclicn nicht die notwendipe Orientierung in den 
Warserstromungen ermoglichen. Kolloidton allein 
zeigt dies Phanonien nicht. wahrcnd man es crhalt, 
wenn man einen aus Ton itiolierten feinen Sand in 
Wasser lwegt .1~)"  nazu vcrglciche man aus der 
gleichcn Abhandlung : ,,Der vom Knlloidton ge- 
trenntc und gctrocknete Sand zeigt nur sehr 
schwache Kohision, vicl geringer als dcr behan- 
delte Tonl8)." 

lch glaubc, dal3 diese Beobachtungcn der An- 
schauung iiber die Plaatizitat, die gewiB noch fern 
von viilliger Kliirung ist, doch immerhin eine leid- 
1ich:sicliere Unterlage gcben konnen. Weiterea moge 
hicr unterbleiben, da ich in einrni in einigen Mo- 
naten emchsinenden Ruche iiber die Kolloide in 
Land- und Porstwirtschaft ohnehin genauer auch 
auf diesc l?ragcn cinzugehen haben werde. 

[A. 141.1 

Bemerkungen zu ,,Hypochlorite und 
elektrische Bleiche". 

(Einqegangen 26.7. 1911.) 

h i  Heft Sr. 24 dieser Z. ist. eine Bcrichtigung 
der E. A.-G. Srhuckert & Co. in Siirnberg ent- 
haltm, an derenRichtigkeit ich im allgemeinen um so 
weniger Uwltche liabe zu zweifeln, als Prof. -4 8 - 
k e:n a Y y , dcr bckanntlich als emte Autoritat auf 
dem Gebiete der angewandten Elektrochemie gilt, 
im wesentlichen das Gleiche angibt. Trot.zdem 
kann ich nun nicht umhin, an diesc Bcrichtigung 
einige Beriierkiingen zu kniipfen. Diesc hnierkun- 
gen sollcn sich naturgemiiU in erster Linie auf die 
von niir hcrriihrenden Tcile des Bucheu beziehen. 
(Ausgeno~nnicn sind also, abgesehcn von einzelnen 
kurzen Remcrkungen, die Iiauptsichlich von Herrn 
W. E b e r t karhriteten nachstchenden Tcile: 

Vom Kapitel I: der SchluBabsatz des Unter- 
abschnittes C 7, ein kleiner Tcil dea Abuclinittcs D 
und der Ahchnitt E. 

-. - 
16) H tt I I , The Soil. 1,ondun. 3ti. 1908. 
17) a. Q. 0. 69. 
18) a. a. 0. 67. 




